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hlubinného uloziste VJP a RAO, je v soucCasnosti reSeno v ramci projektu EURAD (European Joint Programme on Radioactive \Waste
Management) a podprojektu HITEC (Influence of temperature on clay-based material behaviour). UJV ReZ, a. s., se na tomto podprojektu
experimentalné podili studiem zmén fyzikalnich, chemickych, hydraulickych a mineralogickych vlastnosti eského bentonitu z loZiska Cerny
vrch (BCV_2017) po tepelnem zatizeni.

EXPERIMENTALNI PLAN

Bude charakterizovan vstupni material. V definovanych ¢asovych intervalech (6, 12, 18 a 30 mésicu), budou postupné odebirany tepelné
zatizené vzorky. Na vSech vzorcich budou provedeny chemické, mineralogické a geotechnické analyzy. Cilem experimentu je kvantifikovat
zmény zkoumanych parametru bentonitu v zavislosti na délce a zpusobu jeho tepelného zatézovani.

MATERIAL DOSUD PROVEDENE EXPERIMENTY
Bentonit BCV 2017 BCV ”HlTEC INPUT¥# Nasycena hydraulicka vodivost
» bentonit z loZiska Cerny vrch; -
* obsah montmorillonitu 55-65 % hm. CEC a zastoupeni vyménitelnych kationtu
» stanoveni CEC metodou UV-VIS a sumy
BCV . HITEC INPUT" vyménitelnych kationtd a jejich zastoupeni

* bentonit BCV_2017 pouzivany v URC metodou AAS.
Josef (CEG FSv CVUT) jako vstupni I

material pro tepelne zatezovani.
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Obr. 5: Méereni nasycené hydraulické vodivosti

BCV ,.DRY*"
* bentonit BCV HITEC INPUT tepelné
zatezovany v suchem stavu v otevrenée

Tab. 2: Nasycena hydraulicka vodivost vzorku BCV ,,HITEC
INPUT“ nalisovanych na riznou suchou objemovou

. . o hmotnost
nadobe pri teploté 150 °C; . -
. tepelné zatéZovani je provadéno v URC Py (kg-m™) kyo (M-s™)
Josef (CEG FSv CVUT). 1440 2,8:10713
Obr. 2: Bentonit BCV_2017 pred a po zreagovani s Cu(ll)- 1614 9,7-1014
triethylentetraminem 1794 4,2 10-14

Tab. 1: Bentonit BCV ,,HITEC INPUT"“ — CEC a obsazeni
hlavnich kationtu na vyménnych pozicich jilovych mineralu

ze skupiny smektitu (mekv-100 g-') Velikost méerneho povrchu
« SA=492 £ 14 m*-g".

CECyyvis | CECum Mg Ca Na K

60,6 61,8 36,3 | 16,7 7,4 1,4
Obr. 1: Bentonit BCV ,,DRY* 0,5Y
" Retencni cary
BCV ,WET

 odvozeni saciho tlaku z relativni vihkosti.

* pentonit BCV HITEC INPUT tepelne
zatezovany ve vodou plne nasycenem
stavu v uzavrené nadobe pri teplote
150 °C;

 tepelné zatezovani je provadeno v URC
Josef (CEG FSv CVUT).

Obr. 6: Stanoveni mérného povrchu metodou za pouziti
EGME

BCV ,,DRY* 0,5Y

« tepelne zatezovan po dobu 0,5 roku.
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Obr. 3: Cela s bentonitem BCV ,,HITEC INPUT* se

PLAN OVANE ANALYZY zapustenym cCidlem teploty a relativni vihkosti CEC a zastoupeni vggménitelnj’[ch kationti
. L, . . _ Tab. 3: BCV ,,DRY*“ 0,5Y — CEC a obsazeni hlavnich kationtt

* mineralogicke slozeni: XRD; — na vyménnych pozicich jilovych minerald ze skupiny
. katlc_)ptové vyménnr_él kapacita (CEC): - - BCV HITECINPUT 1400 smektitu (mekv-100 g)

certifikovana metodika stanoveni CEC 80 —2 ¢ BCV HITEC INPUT 1600 CECuyvis | CECoym Mg Ca Na K

. v . , -

a vymennych kationtu .pomOCIV me_tody K BCV HITEC INPUT 1800 56,5 56,5 256 | 213 | 7.0 26

s Cu(ll)-triethylentetraminem (Cervinka, s 60 s

2014); s 9 : ) L

. e, = 40 Nasycena hydraulicka vodivost
» stanoveni merneho povrchu: adsorpce 8 30
@

monovrstvy  molekul ethylene glycol 20 e Tab. 4: Nasycena hydraulicka vodivost vzorki BCV ,,DRY*

monoethyl etheru (EGME, Carter et al., 10 0,5Y nalisovanych na rGiznou suchou objemovou hmotnost

19695, upraveno podle Brazda, 2019); .

% : p . .m-3 e-1

» nasycend hydraulickd vodivost: metoda e e o (cms,(::.)s, R Py (ke'm”) Kio (m-s”)

konstantniho spadu dle €SN EN ISO ’ 1457 3,8-10°13

17892-11; Obr. 4: Retenéni éary bentonitu BCV ,,HITEC INPUT* pfi 1625 1,3-10°13
« retenéni ¢ary: zvihéovaci vétev. ruznych suchych objemovych hmotnostech (p, = 1400, 1600 114

a 1800 kg:m-3) 1743 6,5:10

ZAVERY
* Byl charakterizovan bentonit BCV HITEC INPUT jako vstupni material pro experimenty s tepelnym zatezovanim.
« Byl odebran prvni z fady tepelné zatizenych vzorku (BCV ,,DRY* 0,5Y) — tepelné zatizeni po dobu 0,5 roku v suchém stavu.
« Z dosud provedenych analyz se neda jisté konstatovat, zda doslo ke zménam sledovanych parametru.
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