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Abstrakt

Pokryti jaderného paliva predstavuje vyznamnou
fyzickou bariéru branici uniku radioaktivnich latek
nejen béhem provozu, ale také pri nasledném
skladovani pouzitého jaderného paliva. Zejména v
prubéhu ozarovani jaderného paliva v reaktoru, ale i
pfi nasledného pobytu v skladovani a pri
dlouhodobém suchém skladovani v obalovém
souboru dochazi ke zménam mikrostruktury a
degradaci makroskopickych mechanickych vlastnosti
pokryti paliva a dalSich konstrukénich materidld
nalivovych souboru. Pfitom i pfi transportu pouzitého
jaderného paliva na lokalitu trvalého dudlozisté a
manipulacich prfed jeho konecnym ulozenim v
hlubinném Uulozisti je nutné zajistit, aby tato bariéra
nebyla poskozena.

Posouzeni bezpecnosti transportu a manipulaci s
pouzitym jadernym palivem proto vyzaduje uplnou
znalost stavu paliva a vypocetni aparat schopny
simulovat degradacni procesy a vyhodnotit jejich vliv.
Vyuziti vyzkumné infrastruktury Centra Vyzkumu Rez,
zejména pak horkych komor, umoznuje v synergii se
pokrocCilymi vypocetnimi analyzami provadenymi v
UJV Rez a.s. ziskat a aplikovat nezbytné vysledky.
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WP1. Posouzeni bezpecnosti a

vypocetni aparat

Cilem aktivit je na zakladé existujici znalostni baze
identifikovat konkrétni zaméreni dalSich vyzkumnych
aktivit. V oblasti chovani pouZzitého jaderného paliva
bézi nékolik mezinarodnich projektd, které mohou
poskytnout vstupni data pro nasSe bezpecnostni
rozbory, ale urcCite nepokryvaji vsechna specifika
problematiky pouzitého jaderného paliva v CR.
Centrum Vyzkumu a UJV proto navrhne rozsah
mezinarodni spoluprace a zajisti pfistup k datum,
kvalifikovanou ucast na jednanich a rozbor ziskanych
znalosti a dat.

Druhou oblasti v tomto workpackage je vyvoj a
validace vypocetnich modeld, které budou pouzité k
posouzeni bezpecnosti. Modely budou pokryvat
mechanické chovani palivovych souborl jako celku i
jejich komponent, kvantifikaci podminek starnuti a
degradace palivového souboru, zejména teplota
béhem pobytu v meziskladu, nebot to je urcujici
parametr, ktery urcuje, v jakém stavu bude palivo
DFivezeno na ulozisté.

Pozornost bude vénovdna i modelium pro stanoveni
zdrojového ¢lenu (davkové prikony véetné uvolnéné
aktivity).
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WP2. Materialové testy )

Nejvétsi prekazkou pro stanoveni materialovych
vlastnosti pro potreby analyz pro hlubinné ulozisté se
v této dobé jevi nedostatek ozareného materialu.
Proto se jako nejperspektivnéjSi cesta, jak ziskat
material dobre reprezentujici pouzité jaderné palivo
ceskych JE, jevi ozareni materialu ve vyzkumném

reaktoru LVR-15 spojené s urychlenym starnutim
(autoklavové zkousky atd.). Paralelné s timto
vyvineme snahu ziskat tyto materialy od
spolupracujicich organizaci (viz WP1 a (Cast v

mezindrodnich projektech) a pfipadné pfimo z
ceskych JE (WP4).

Jadrem tohoto WP bude vyzkum degradace
materidlovych vlastnosti konstrukénich materidld
nalivovych souborid béhem ozarovani v reaktoruy,
pobytu v bazénu skladovani pouZitého jaderného
paliva a nasledného skladovani v obalovém souboru,
identifikace dopadl na bezpecnost transportu a
manipulace s vyhorelym jadernym palivem.
Experimenty se také zaméfi na stanoveni limitu
selhani materialu.
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WP3. Simulace
manipulaci

V ramci tohoto WP probéhnou realné manipulace s
imitatory palivovych souborl a to jak pro transport,
tak v prostredi mock-up horké komory ur¢ené pro
prelozeni paliva do finalniho obalového souboru v
arealu uloziste.

Probéhne zmeéreni vibracnich charakteristik imitatoru
a jeho deformaci pri simulovanych manipulacich a
postulovanych nehodach. Méreni probéhne na
instrumentovanych imitatorech palivového souboru
VVER 440 i VVER 1000. Na zakladé téchto méreni
probéhne  vypoctova simulace pro srovnani s
experimenty a nasledné stanoveni bezpecnostnich
critérii a okrajovych podminek. Prubéh operaci bude
analyzovan a na jeho zakladé probéhne navrh
optimalniho usporadani horké komory uréené Kk
prekladu.

transportu  a

WP4. Moznosti ziskani informaci o
redalném stavu paliva JE Dukovany a
JE Temelin

Jediny typ paliva, u kterého je na ceskych JE
podrobné zndm jeho stav po vyvezeni z reaktoru, je
WEC palivo. U vSech ostatnich typu paliva nebyla
provedena realna meéreni  korozniho  stavu.
Bezpecnostni analyzy pro ulozisté bude mozné
provést i na zakladé neprimych informaci o stavu
paliva, napriklad na zakladé vypocetnich analyz a
bfenosu  vysledkd z jinych bloku. Presto by bylo
vhodné ziskat tyto informace také z realného stavu
palivovych souboru.

Cilem WP je zjiSténi a popis moznosti (feasibility
study) ziskani téchto dat jednim z ndsledujicich
zpusobu:

. Vyvezeni ozarenych palivovych proutkt do

zahranicni spolupracujici organizace v soucinnosti s
CEZ

y Vyvoj nedestruktivnich metod charakterizace
stavu pouzitého jaderného paliva v bazénu skladovani
JE Temelin a JE Dukovany

. Ziskani palivovych proutkli z blokd s
ekvivalentnim palivem a s ekvivalentnimi podminkami
provozu (Slovensko, Finsko), rekonstrukce palivové
komory v arealu UJV Rez pro potreby destruktivniho
testovani vyhorelého jaderného paliva. V arealu UJV
Rez historicky bylo provadéno destruktivni testovani
palivovych proutkd a jednim ze sméru této feasibility
study bude i moznost obnoveni tohoto testovani v
arealu.

Cile projektu:
Ziskani zakladnich bezpecnostnich navodu a
parametru pro ukladani paliva se zohlednénim vSech

manipulaci nutnych pro finalni ulozeni v hlubinném
ulozisti.
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