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Zadani

zhodnoceni lokalit na zakladé geologickych
indikatoru a mozného vyskytu
geodynamickych jevu, které mohou negativné
ovlivnit dlouhodobou bezpecnost uloziste, dle
SURAO - MP 22 a na zakladé vyhlasky SUJB
378/2016 Sb.

(za vyuziti archivnich materialt a novych geologickych
poznatku)

www.geology.cz




Geologicka kritéria




Ceska geologicka sluzba | Czech Geological Survey

Vyluéujici geologicka kritéria — na zakladé vyhlasky SUJB 378/2016 Sb.

» Popsatelnost a predikovatelnost homogennich bloku

Geologické podminky v uloZidti musi umoznit pfipravit divéryhodny geologicky model. Hloubkovy dosah
masivu musi byt dostateCny s ohledem na umisténi uloZistée.

« Variabilita fyzikalnich a geochemickych vlastnosti horninoveho
prostredi

Variabilita vlastnosti horninového prostfedi v ulozZisti musi umoznit pfipravit davéryhodny geologicky model.

Ziskané informace o posuzovaném parametru na vsech lokalitach nevedou k
zaveéru, ze umisténi ulozisté je zakazano.
www.geology.cz 4
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Porovnavaci geologicka kritéria

Postup hodnoceni

1. Nastaveni kritérii a geologickych indikatoru

2. Prirazeni vah jednotlivym geologickym indikatorum
3. Podrobny popis geologickych indikatoru

4. Komplexni zhodnoceni vybranych lokalit na zakladé geologickych parametru
za vyuziti archivnich materialu a novych geologickych, hydrogeologickych a
geofyzikalnich dat ziskanych v ramci projektu ,Geologicka interpretace terénnich
geofyzikalnich dat pro aktualizaci 3D strukturné geologickych modelu
potencialnich lokalit HU®

5. Kvantifikace geologickych indikatoru na jednotlivych lokalitach a jejich
porovnani.
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1. Nastaveni kritérii a geologickych indikatoru

Kritéerium Indikator (geologicky parametr)

K3 Stupen kifehkého poruseni masivu-zlomové struktury K3a
Popsatelnost a
. Stupen kifehkého poruseni masivu-puklinové systémy K3b
predikovatelnost
hornino\n}ch bloki Stupen duktilni deformace K3c
o o - - = .. .. |Prostorova variabilita horninového prostfedi K4a
K4 prostFedi Petrologicka variabilita hornin Kab

2. Prirazeni vah (celkovy soucet vah pro dané kritéerium je 100)

Indikator (geologicky parametr)

Stuper kfehkého porufeni masivu-zlomové struktury 70 strukturni schéma Gzemi 3D strukturné-geologického modelu
Stupen kfehkého porugeni masivu-puklinové systémy 20 dzemi DFN modelu, Gzemi 3D strukturn&-geologického modelu
Stupen duktilni deformace 10 Paerspektivni Gzemi pro projektové prace a blizké okoli
Prostorovd variabilita horninového prostfedi 75 perspektivni Gzemi pro projektové prace a blizké okoli

Petrologicka variabilita hornin

Perspektivni uzemi pro projektové prace a blizke okoli
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Porovnavaci geologicka kritéria
3. Definice geologickych indikatoru

K3a - Stupen kiehkého poruseni — zlomoveé struktury (70%)

Charakterizuje miru kiehkého tektonického poruseni s indikatory pohybu.
Zlomy predstavuji vyznamna mechanicka oslabeni horninového prostredi.
Byvaji doprovazeny pukllnovyml systémy, hydrotermalnimi alteracemi,

¥ Priklad zlomové plochy s
pohybovymi indikatory a jejich
mozZny odraz v mapé

\ Zlomy maji nejvétsi vliv na bezpecnost ulozisté (hydraulické a geomechanicke parametry) 7




Y eologicka sluzba | Czech Geological Survey
Porovnavaci geologicka krité
3. Definice geologickych indikatoru

K3b - Stupen kiehkého poruseni — puklinové systémy (20%)
Odrazi Cetnost zjisténych puklinovych systému a hustotu puklinové sité. Lokality s DFN
modelem — hodnoceni dle P21 (souhrnna délka stop puklin na jednotku plochy).

Priklad 3D modelu horninového vychozu s proloZzenou rovinou,
strukturnimi méfenimi a stopami puklin

Pro zpfesnéni informaci o hloubkovém prab&hu
puklinové sité je tfeba vyuZit technickych praci.
Aktualné je vyzkum limitovan na povrchové horninovée
vychozy.

hodnocena a prevedena do formy Discrete Fracture Network (DFN) *

www.geoloay.cr Terénni data jsou matematick
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Priklady
K3b - Stupen kiehkého poruseni — puklinove systemy (20%)

Cihadlo P,,=1.51 m/m? Certovka P,;=0,67 m/m?

Rozpukani v plode celé lokality Puklinove zony vazany prevazné
na prubéh zlomovych struktur
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Porovnavaci geologicka kritéria

3. Definice geologickych indikatoru

K3c - Stupen duktilni deformace (10%)

Charakterizuje lokalitu z hlediska duktilnich deformacénich staveb

Vnitini anizotropie hornin

Mira, intenzita a charakter
usporadani jednotlivych mineralu v
horniné a jejich superpozice

Duktilni anizotropie hornin ma relativné omezeny vliv na bezpecnostni charakteristiky prostredi
www.geology.cz
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3. Deﬂe geolglcc dlkétorﬁ
K4a - Prostorova variabilita horninového prostredi (75%)

Popisuje prostorové usporadani horninovych téles, jejich tvary a geometrické
vztahy.
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Porovnavaci geologicka krite

3. Definice geologickych indikatoru
K4b - Petrologicka variabilita hornin (25%)

Indikuje miru homogenity horninového prostredi -tzn. zastoupeni

horninovych litologii, jejich mineralni slozeni a texturni vlastnosti.
‘w,." y
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Tyto vlastnosti mohou mit vliv na teplotni vodivost nebo migraci
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Porovnavaci geologicka kritéria
4. Komplexni zhodnoceni vybranych lokalit

« Pro hodnoceni lokalit z pohledu vhodnosti pro umisténi HU RAO je
pouzita klasifikace geologickych charakteristik, a to s vyuzitim
definovanych geologickych indikatoru.

« Duaraz pri klasifikaci ve stupnici 1 — nejlepsi az 5 — nejhorsi je kladen na:
(a) zhodnoceni indikatoru jednotlivych kritérii na lokalité a jejich
vzajemného srovnani a (b) na expertni zkusenosti a znalosti ¢lenu
expertniho tymu.

 Hodnoty 1-5 tak odrazeji komplexni srovnani v§ech geologickych
indikatoru na deviti studovanych lokalitach.

Pozn. Hodnota 1 je svym vyznamem lepsi neZz hodnota 5, nicméné
neznamena to, Zze hodnota 1 odpovida nejlepSimu moznému stavu a hodnota
5 lokalitu vyrazuje.

www.geology.cz 13
L



Ceska geologicka sluzba | Czech Geological Survey

9. Kvantifikace geologickych indikatoru

Vysledné expertni zhodnoceni geologickych indikatoru na
jednotlivych lokalitach a jejich porovnani

Kritérium Indikétor 1 2 3. 4. 5. 6. 1. 8. 8.
. . Bfezovy potok Certovka Cihadio EDU-zapad Horka Hradek Kravi hora Magdaléna ETE-jin
. — M- i hodnocen hodnocen hodnoceni hodnoceni hodnoceni hodnoceni hodnoceni hodnoceni hodnoceni
Stuped kfehkého
3a 70% poruseni-Ziomové T0% 35 33 38 39 28 23 5 35 2
Popsatelnost a struktury
. predikovatelnost Stupen krehkého
homogennich 3b 20% poruseni-puklinové 0% 33 24 4 3 3 33 31 3 3.2
bloki systémy
Stuped duktilni
3¢ 10% iy 10% 1.2 15 1 2 2 1 5 15 4
Calkemn K3 100%
Variabilita 4a 75% Prostorovd variabidty i) 21 3 2 2 1.2 1 5 37 2,2
K4 geologickych
Viastnostl W R o Vo o 21 22 2 25 1 14 5 2 23
Ceikem K4 100%

www.geology.cz 14
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Geodynamicka kriteria

www.geology.cz 15
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Vyluéujici geodynamicka kritéria a zptsob jejich hodnoceni - na zakladé vyhlasky SUJB 378/2016 Sb.

« Zemétieseni a pritomnost potencialné aktivnich zlomu
pro obdobi statisicu let.

— Posouzeni potencialné aktivnich zlomu v okoli lokalit

* Pokles nebo vyzdvih povrchu uzemi (vertikalni pohyby
zemskeé kury) presahujici rychlost 1 mm/rok

— ReSerse dat o datovani povrchu a porovnani dat o stari jednotlivych urovni
zachovanych akumulaci ricnich teras

 Vyskyt postvulkanickych jevu
— Analyza dostupnych archivnich geologickych studii, mapovych a geofyzikalnich
podkladu

Z hlediska geodynamickych charakteristik nebyl zjistén davod pro vylouceni ani jedné zkoumane lokality z
" dal$iho vybéru pro umisténi UloZisté.
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Sorpuott

Postup hodnoceni

1. Nastaveni kritérii, definice geodynamickych indikatoru a zpusob hodnoceni
2. Prirazeni vah geodynamickym indikatorum

3. Kvantifikace indikatoru na jednotlivych lokalitach a jejich porovnani.

www.geology.cz 17
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porovnavaci geodynamicka krite
1. Nastaveni kritérii, definice geodynamickych indikatoru a zplsob
hodnoceni

K7a Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni

Napln indikatoru: Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni pro seismické jevy (tato hodnota je
primo umeérna projevum zemétreseni)

Zpusob hodnoceni: i3 porovnavana pro 50 % pravdépodobnost vyskytu jevu a dobou opakovani
10° let,

www.geology.cz
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porwnmi geodynamlcké
1. Nastaveni kritérii, definice geodynamickych indikator a zpusob
hodnoceni

K7b Vyskovy gradient

Napli indikatoru:  Vyskovy gradient vyjadfuje rozdil mezi Grovni zarovnanych povrchu a Grovni lokalni erozni
baze. Vyssi vyskovy rozdil pfedurcuje vyraznéjsi potencial k zahloubeni drenazniho systému
a s tim souvisejicich zmén v reliéfu s dopadem na hydrologické a hydrogeologické vliastnosti
uzemi (€im mensi vySkovy rozdil, tim pFiznivéjsi hodnota).

' 4 -3 zarovnaného
povrchu

Uroveﬁ ~
erozni baze

Plateau

—l o

Zpusob hodnoceni: Hodnoty vyskového gradientu byly stanoveny na zakladé geomorfologické a morfotektonické
analyzy digitalniho modelu reliéfu a leteckych snimkua. V ramci této analyzy byly na lokalitach
stanoveny jednotlivé vy$kové urovné zarovnanych povrchl a eroznich bazi.

19
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porovnavaci geodynamicka krite

1. Nastaveni kritérii, definice geodynamickych indikator a zpusob
hodnoceni

K7c Procentualni podil plochy reliéfu postizeného a pietvoieného zpétnou eroz

Ll

Napln indikatoru: Vyrazné projevy zpétné eroze indikuji nevyrovnané
spadové pomeéry ficnich toku. Ty mohou byt
Zpusobeny pohyby erozni baze, resp. vertikalnimi
pohyby zemskeé kury a maji za nasledek intenzivni
zahlubovani drenazniho systému. Mista postizena
zpétnou erozi vykazuji vyssi intenzitu povrchovych
procesu (fi€ni eroze, svahové pohyby, zmény v
drenaznim systému).

Zpusob hodnocen{yzemi ovlivnéné procesy zpétné eroze byla
vymezena na zakladé geomorfologicke a
morfotektonicke analyzy digitalniho modelu reliefu a
leteckych snimkua. Nasledné byl vypoc&ten celkovy

procentuelni podil této plochy vuci celkové plose
hodnoceného uzemi.

www.geology.cz
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porovnavaci géodynamické krite
1. Nastaveni kritérii, definice geodynamickych indikator a zpusob
hodnoceni

K7d Vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho az holocenniho stafi a kyselek

Napln indikatoru: Pritomnost terciérnich a kvarternich vulkanickych
hornin a souvisejicich postvulkanickych jevu jsou
vazany na oblasti s nedavnou geodynamickou
aktivitou v€etné tektonickych pohybu a jsou
indikatorem dlouhodobe stability uzemi. Vyskyt
kyselek v okoli lokality muze mit negativni vliv na
inZenyrske bariery ulozisté. Pro vyskyt jevu je
uvazovan vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho
aZ holocenniho stari a vyskyt kyselek.

Zpusob hodnoceniHodnoceni probéhlo na zakladé dostupnych
archivnich geologickych a hydrogeologickych studii,
mapovych a geofyzikalnich podkladu.

www.geology.cz
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2. Vybraneé indikatory a stanoveni vah pro porovnani lokalit

Indikatory a jejich vahy byly stanoveny na zakladé odborného posouzeni expertniho tymu, kde
byla zhodnocena vyznamnost kritéria z hlediska dlouhodobé bezpecnosti HU.

www.geology.cz



porovnavaci geodynamicka kritéria
1. Kvantifikace indikatoru na jednotlivych lokalitach a jejich porovnani

Prevod hodnoceni na znamky
Indikatory K7a, K7b a K7¢ predstavuji kvantitativni hodnoty vyjadrujici danou viastnost konkrétnim
Cislem. Vlastni proces hodnoceni vychazi ze vzajemné relativnino srovnani deviti studovanych lokalit,
kdy hodnota 1 reprezentuje lokalitu s relativné nejlepsi prileZitosti plnit potiebné bezpecnostni funkce a
hodnota 5 lokalitu s relativné nejhorsi pfilezitosti plnit potfebné bezpefnostni funkce. Vzdy plati, Ze krajni
hodnoty z deviti daju indikatoru (minimum a maximum) nabyvaji znamku 1, respektive 5. Mezilehlé
hodnoty indikatoru jsou prevadény na znamku na zakladé stanoveni stifedni hodnoty (medianu) a
vzdalenosti hodnot ve vztahu ke stifedni hodnoté a krajnim hodnotam.

Indikator K7d patii do skupiny kvazilogickych indikatoru vyjadfujici (ne)existenci jevu. Toto vyjadieni bylo
pfevedeno na hodnoty, kde hodnota 1 vyjadiuje lokalitu, kde pritomnost/nepfitomnost jevu predstavuje
pozitivni faktor pro bezpecnostni funkce ulozisté a hodnota 5 vyjadruje lokalitu, kde
pritomnost/nepritomnost jevu predstavuje negativni faktor pro bezpecnostni funkce ulozisté.



2 aska aeoloaicka sluzba | Czech Geological Survey
porovnavaci geodynamicka kriteé

1. Kvantifikace indikatoru na jednotlivych lokalitach a jejich porovnani

Vysledky zhodnoceni indikatoru na lokalitach a jejich porovnani

\okalita ) hodnota znamka hodnota znamka hodnota znamka hodnota znamka
- 1,21 m.s2 2,2 125 m 1,0 5% 1,0 ne 1,0
_ 0,95 m.s2 1,0 240 m 4.4 15 % 21 ne 1,0
- 1,46 m.s? 3,2 140 m 1,9 40 % 3,8 ne 1,0 4
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Dékujeme za pozornost
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