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Teplotni navrh hlubinného uloziste

Vyhorelé jaderné palivo produkuje tep. vykon

| |

v HU se po uréitou dobu roste teplota, teplotni pole

= Teplotni pole je funkci tep. vykonu a "kvality" odvodu
tepla

= 2 zakladni teplotni vypocty:
= Optimalizace vzdalenosti UOS
= \/ypocCet teplotniho vyvoje




Tepelny vykon UOS

= Zavisi na:
= Case (od vyvezeni)
= MnozZstvi VJP v UOS
= \/yhoieni VJP
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Vliiv inzenyrskych bariér

= Ukladaci obalovy soubor = Bentonitova vrstva(-vy)
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Limity a zavislosti

= Limitujici teploty

= Teplota bentonitu

= Teplota pokryti palivového proutku
= Teploty zavisi na:

= Generovaném tepelném vykonu

= UOS (konstrukce, materialy, ...)

= Bentonitu (geometrie, vlastnosti, ..)

= Rozhrani bentonit/HB

= Homogennim bloku
(vlastnosti, poCatecni teplota)

» Poloze UOS v HU a geometrii
HU

= Case
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Neurcitosti vypocétu

= VVykon vyhorelého jaderného paliva

= Ukladaci obalovy soubor

= Bentonitovy buffer (maximalni teplota, vlastnosti)
= Rozhrani bentonit/HB (velikost, vlastnosti)

= Vlastnosti homogenniho bloku

= Neurcitosti nutno snizovat postupnym vyvojem,
vyzkumem a pruzkumem



Vypocet optimalizace roztecCi UOS

= VVypocet tepelného vykonu UOS

= 2 analytické vypocty odvodu tepla:

* Odvod bentonitovymi vrstvami  ===)  max. teplota rozhrani
bentonit/HB

= Teploty HB pfi proménnych roztecich tunelt a UOS

= Pocitany optimalni roztece UOS a tunelu pro varianty:
= 3 typy paliv (EDU, ETE, NJZ)
= horizontalni a vertikalni ukladani UOS
= 9 |okalit s ruznymi termofyzikalnimi vlastnostmi HB

= Zadano: geometrie, povolena teplota bentonitu, ...
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Vypoéet teplotniho vyvoje HU

= VVypocet dlouhodobého tepelného vykonu UOS
= Analyticky vypocet teplotniho pole v HB

= Pro optimalni vzdalenosti UOS a tunelu ve variantach:

= 7 lokalit s riznymi termofyzikalnimi vlastnostmi HB
= 2 typy razby
= 2 typy ukladani

= Zadano: navrh HU, termofyzikalni vlastnosti HB,
pocCatecni teplota HB, atd.



Odliseni lokalit

= \VVIastnosti HB:

= Podoba HB, resp. HU

Soucinitel tepelné vodivosti

[W/mK]

Brezovy potok
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Zhodnoceni vypoctu

= Roztec

= Rozt
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Srovnani podminek CR se svéte

= Ne prilis vhodné parametry hornin HB:
= CR viz tab.
= Forsmark: 3,34 W/mK
= QOlkiluoto: 2,72 - 2,91 W/mK

= \V/ysoka pocatecni teplota v HB:
= CR (uvazovano): 25 °C
= Forsmark: 11 °C
= Olkiluoto: 10,5 °C

= \lastnosti bentonitu
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Soucinitel tepelne

vodivosti

[W/mK]
Brezovy potok e §
Horka 21
Kravi hora 27
Cihadlo 2,8
Certovka ;¥
Hradek 2,8
Magdalena 18
Na Skalnim 2,04
Janoch 267




ORTEV

= Optimalizace rozteCi a predbézny teplotni vypocCet hlubinného
ulozisté vyhorelého jaderného paliva

= TACR - THETA, TK03010103, Cervenec 2020 - &erven 2022
= KJR-FJFI-CVUT + Skoda JS, aplikaéni garant SUJB

= Zakladni uzivatelem zadavana data vypoctu:

* Tepelny vykon UOS

= Parametry UOS (geometrie, materialove vilastnosti a limity)
Parametry bentonitu (geometrie, materialove viastnosti a limity)
Parametry HB (materialove vilastnosti, poCatecni teplota)
Pocet UOS, zakladni rozlozeni HU
Atd.



Vstupni Vstupni
data data
, . Vypocet Vypodet
Vstupni WEEO??:JOS teplot HB a teploty
data P bentonitu pokryti

= \/ysledky interpretovany graficky i vypisy to souboru

= Podrobna dokumentace pro spravnou interpretaci
vysledku



Odvod tepla, tj. teplotni vypo&et HU, bude v podminkach CR jednim z nejvice limitujicich
faktoru navrhu

Popis odvod tepla je komplexni zaleZitosti a vypoctené roztecCe a teploty jsou zatizeny
nejistotami, které jsou umérné stupni vyvoje HU a inZzenyrskych bariér

Byly provedeny zjednoduSené optimalizaéni vypocdty rozte€¢i UOS na 9 lokalitach pro
varianty ukladani vertikalni a horizontalni a 3 typy UOS

Byly provedeny zjednodusené vypoéty dlouhodobého vyvoje teplot na 7 lokalitach pro
konkrétni navrhy ulozist

Pro zpfesniovani vysledku je nezbytny dalSi vyvoj inZenyrskych bariér i poznatku o
horninovém prostredi

V souéasné dobé probiha vyvoj SW, ktery vyrazné urychli a zjednodusi teplotni analyzy



	Problematika teplotního návrhu hlubinného úložiště v podmínkách České republiky
	Teplotní návrh hlubinného úložiště
	Tepelný výkon UOS
	Vliv inženýrských bariér
	Homogenní horninový blok
	Limity a závislosti
	Neurčitosti výpočtů
	Výpočet optimalizace roztečí UOS
	Výpočet teplotního vývoje HÚ 
	Odlišení lokalit 
	Zhodnocení výpočtů 
	Srovnání podmínek ČR se světem
	ORTEV
	ORTEV
	Závěr

