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Vyzkum materialu ukladaciho obalového
souboru

* Korozni zkousky simulujici kritickeé podminky v systému
» Galvanicka koroze
» Vodikem indukované krehnuti materialu
» Lokalizovane formy koroze
» Vliv tepelného toku
* Vliv slozeni korozniho prostredi
* Mikrobialné indukovana koroze

* Dlouhodobé korozni zkousky
« Ozarovane systemy
* Anaerobni korozni zkousky
» Korozni zkousky v prirodnim granitoidnim prostredi

* Archeologicke analogy
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Vyzkum materialu ukladaciho obalového
souboru

« Materialy pro ukladaci obalovy
soubor
» Uhlikove ocel

 Korozivzdorné oceli
» Austeniticka a dvoufazova

« Méd OF
» Titanova slitina

12.10.2020
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Ozarované korozni systemy

|
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* Simulace pocCatecnich podminek v
HU

» Zvysena teplota povrchu UOS
« 90 °C
+ Davkovy prikon na povrchu UOS
. ~ 0,4 Gy/hod
* Ocel, méd, Ti slitina

« Zdroj IZ

* Referencni vzorky za anaerobnich
podminek v rukavicovem boxu

12.10.2020
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Ozarovane korozni systemy

* Modelovy roztok SBPW

* Anaerobni podminky i aerobni
podminky

* Rychlé ustaleni korozni rychlosti oceli

+ Korozni rychlost médi vyssi oproti
neozarovanemu systému

Titanova slitina bez korozniho
napadeni

Jednoduchy systém s odliSnou
Kinetikou oproti systemu s bentonitem
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Ozarovane korozni systemy

* Ocel v kompaktovanem bentonitu
BaM

» Zakladni material, svar, TOO
* Anaerobni podminky

» Teplota 90 °C

« Saturace SGW, 5MPa

« Davkovy prikon ~ 0,4 Gy/hod

* Sucha objemova hmotnost bentonitu 1,6
g/cm?

+ Referencni cely za anaerobnich
podminek

« Svar a TOO nema vetsi korozni
rychlosti nez zakladni material

12.10.2020 6
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« Korozivzdorna ocel v suspenzi
* Suspenze
« BaM + magnetit + siderit + SBPOW
* Anaerobni podminky

» Konzervativni pristup
» Teplota 60 °C

« Davkovy prikon ~ 0,4 Gy/hod

» Korozni rychlosti na hranici

stanovitelnosti

12.10.2020
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Anaerobni korozni zkousky v kompaktovanem
bentonitu o=

» Simulace poc¢ateénich podminek v HU po

poklesu davkoveého prikonu na povrchu
UOS

* Ocel, méd, Ti slitina

» Bentonit z lokality Cerny vrch
« Alternativni prostredi smesi cement/bentonit §

« Syceni systému syntetickou granitickou
vodou

« Zvysena teplota
« 70°C, 90 °C

12.10.2020
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Anaerobni korozni zkousky v kompaktovaém
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bentonitu

« Korozni rychlosti oceli nejsou ustalené
v prvnich jednotkach roku

« Korozni rychlosti médi na hranici
mefitelnosti

« Titanova slitina bez korozniho
napadeni v pozorovanem case

« U oceli detekovan ve vétsiné pfipadu
korozni produkt siderit, u medi Cu,O

12.10.2020
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Dlouhodobé korozni zkousky s korozivzdornou oceli za
anaerobnich podminek

« Korozivzdorné oceli

« 1.4404, 1.4462
 Modelovy roztok SBPOW
« Anaerobni podminky
« Laboratorni teplota

« Korozni rychlost pod hranici
stanovitelnosti pres hmotnostni ubytky

12.10.2020
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Korozni zkouska v prirodnim granitoidnim prostredi

« Mezinarodni projekt MaCoTe
 Nagra (CH), RWM (UK), NWMO (Can), sy

Laborsiony unnel

SURAO (CZ), NUMO (Jap) ] e

Grirrel Granodeonte

« Podzemni laborator Grimsel Test Site S
« Centralni Svycarsko o e
» Granitoidni prostredi e
« Anaerobni podminky T —
« Korozni zkouska pfi zvySené teploté N P
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Anaerobni in situ experimentalni program

* 5 vrtu obsahujici moduly se vzorky

* Vrtné prace s omezenim pruniku kysliku do
systému

* Moduly

* Uhlikova ocel a medeny povlak
» Bentontity BaM (Cerny vrch) a MX-80
. Tep!ota 076

. ¥jlman| moduli zvrtupo 1,2,3,4a7

 Demontaz v rukavicovych boxech s Ar
atmosférou

* VVzorkovani podzemni vody
* Anaerobni podminky

12.10.2020 12
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Anaerobni in situ experimentalni program

* Korozni rychlost uhlikové oceli Im
* Neni vyznamny rozdil mezi bentonity BaM a & d
MX-80 LY

o

* Lokalni korozni napadeni uhlikové oceli
* V Case se jevi jako prechod k rovnoméernemu
koroznimu napadeni

* Nerovnomerné korozni napadeni
medéného nastriku
* Pravdépodobné zpusobeno mikrobialni
aktivitou

* Vysledky ve shodé s laboratornim
programem

56,37 pm 1 67,91 pm

47
I

41,71 pm 34 41 pm

12.10.2020
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Anaerobni in situ experimentalni program
« Analyza podzemnich vod

* pH, oxidacné redukcni potencial, - =
vodivost, zbytkovy kyslik e
« Kationtu a aniontu

» Koloidnich castic
» Bentonitove koloidy

+ Mikrobialni analyzy
« Analyzy bentonitd 177 {12
« Mikrobialni analyzy i = -

« Mikrobialni aktivita v bentonitu

12.10.2020 14



SURAQ | Hiiien molll O LrE— )
Zaver

* Vystupy z experimentu slouzi jako podklad pro vypocet zZivotnosti
ukladacich obalovych souboru
» Korozni rychlosti
 Nerovnomeérné korozni napadeni
« Korozni produkty

« Na zaklade provedenych koroznich zkousek byly specifikovany
pozadavky na materialy pro ukladaci obalové soubory
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