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Bentonitova inzenyrska bariéra @%\3

B tlumici a tésnici funkce: ochrana UOS, zpomalit transport
radionuklidu

B schopnost bobtnat pri kontaktu
s vodou, vysoke sorpcni
schopnosti, vysoka plasticita a
velmi nizka propustnost

B jediny transportni mechanismus:
difuze




Pozadavky na buffer

(POSIVA-SKB report-2017-01; SKB report-TR-10-60) SL_"",@"’%

B omezit advektivni transport:
B omezit mikrobialni aktivitu:
B chranit UOS pred skodlivym

Mikroorganismy v bentonitu a faktory
ovlivnujici jejich prezivani
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B odolat transformaci:

B zachovat dostatecnou obj. hi

PROJEKT EURAD HITEC A JEHO
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B obsah montmorillonitu:
W obsah siry:
B obsah organické hmoty:

75 —-90 hm.%
<1hm.% (< 0,5 hm.% sulfida)
<1hm.%



Prehled stanoveni

prasek

chemicke slozeni
sira, organicka hmota

mineralogické slozeni
obsah smektitu, rozpustnych fazi

specificky mérny povrch
TR-10-60: Sger neni parametr
relevantni pro vybér bufferu

dispergovany

stav

ationtova vymeénna kapacita
obsah smektitu

zastoupeni vymeénitelnych kationtu
bobtnani a souvisejici vlastnosti, vznik koloidu

sorpcni
experiment
Ky

specificka
hustota
0,4, Stupen nasyceni

vznik koloidu
zastoupeni vymeénitelnych
kationtu, sloZzeni podzemni
vody

aktivita

vyluhy

<rozpustné faze, pérova voda>

kompaktovany
stav

bobtnaci
tiak

hydraulicka
vodlvost

mikrobialni

urychleni procesu

transport vody, iontu
a plynu
Py, diftzni koeficienty, K,

eroze
snizovani py

mikrobialni aktivita
Pq

vysokotlaka extrakce
poérova voda




Piehled stanoveni (UJV)

prasek dispergovany

stav

chemickeé slozeni
sira, organicka hmota

ationtova vyménna kapacita
obsah smektitu

zastoupeni vymeénitelnych kationtu
bobtnani a souvisejici vlastnosti, vznik koloidu

mineralogické slozeni
obsah smektitu, rozpustnych fazi

Specificka sorpcni

hustota
0,4, Stupen nasyceni

experiment
Ky

specificky mérny povrch

EGME

vznik koloidu
zastoupeni vymenitelnych
kationtu, sloZzeni podzemni
vody

aktivita

vyluhy

kompaktovany
stav

hydraulicka bobtnaci
vodwost tlak

mikrobialni

urychleni procesu

<rozpustné faze, pérova voda)

transport vody, iontu
a plynu
Py, difzni koeficienty, K,

eroze
snizovani py

mikrobialni aktivita
Pq

vysokotlaka extrakce
pérova voda




Dispergovany stav Suav

B kontaktovani pevné a kapalneé faze (1:5 — 1:200), interakce, oddéleni fazi,
analyza fazi

(stanoveni distribu¢niho koeficientu K, radioaktivnich stopovacu, Vokal et al. 2001)




Dispergovany stav g%g

B kontaktovani pevné a kapalneé faze (1:5 — 1:200), interakce, oddéleni fazi,
analyza fazi

(stanoveni kationtové vyménné kapacity pomoci Cu(ll)trienu, Cervinka 2014)




koncentrace iontu [maol/l)

Dispergovany — kompaktovany stav uJv

Modelovani koncentrace hlavnich iontu z vyluhu a vysokotlakého N .
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Kompaktovany stav $u£.}v§

B vyvin znacéného tlaku pri nasycovani

& filtracni rozhrani — mechanicka odolnost, zabranéni pruniku bentonltovych
castic z cely |

cely na prunikové difuzni experimenty

(Vokal et al. 2001)

oceloveé cely i frity




Kompaktovany stav

uJv

B dosazeni plného nasyceni
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Kompaktovany nasyceny stav Suav

W transport vody, iontu a plynu

- difdzni techniky - perkolacni - elektromigracni
o koncentracni gradient otlakovy gradient o elektricky gradient

[ ¢asoveé narocné ]

B moznost urychleni procesu?

peristaltic 1 r benton
pump =1 ]

i
5

® vysoky potencial pro studium jevu na rozhrani ™ *
s jinymi bariérovymi materialy i




Porozumeni 1 zkusenosti

B Slozeni bentonitu
@ Bentonitova porova voda

B Transport specii v
kompaktovaném bentonitu

@ Koloidni chovani bentonitu
@ Saturace bentonitu

® Migrace plynu v bentonitu
@ Alterace bentonitu

rostou Suov

& SURAO projekty: Zavedeni metod
hodpoceni’ InZzenyrskych barier, UOS,
BHU, MaCoTe, EBS TF, BELBaR, ...

& MPO projekty: POKROK 1H-PK/25; TIP
FR-T11/362

& TACR projekty: Bentonit, BioBen

& EU projekty: FORGE, DOPAS, BELBaR,
EURAD



Nelze vsak namerit vSe potrebné pro bezpecnostni
posouzeni vyvoje HU

B prenositelnost dat

= §kalovani dat na objemovou hmotnost smektitu
= ceské bentonity (55-65 hm.%) vs. pozadavek POSIVA/SKB (75-90 hm.%)
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Nelze vsak namerit vse potrebné pro bezpecnostni

P . uJv
posouzeni vyvoje HU
B porozumeéni procesu —— predikce e o
5 A m;mmnu o
chovani E
= mylné predstavy o mikrostrukture
bentonitu nasyceného bentonitu a
porové vodé
= www.bentonitereport.com YIS
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Zavéry a vyhledy Sdav

%I
B Porozumeéni i zkusenosti rostou, B Testovat prenositelnost dat z jinych
W nelze v§ak namérit vée potrebné bentonitovych materialu

pro bezpecnostni posouzeni vyvoje - prace s vysokokvalitnim

HU bentonitem,

W a kriticky hodnotit ziskana data

DEKUJI ZA POZORNOST
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