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Hodnoceni bezpecnosti hlubinného ulozisté

> Hodnoceni bezpecnosti HU je multidisciplinarni oblast
Lzaduna spolupraci mnoha odborniku ze zcela rtznych
last od geologie a hydrogeologie az po jadernou fyziku a
chemii

> Hodnoceni bezpecnosti nemudze SURAO proto fesit pouze
vlastnimi silami

>V letech 2013 — 2014 SURAO pfipravilo projekt s cilem |
ziskat odbornou podporu pro hodnoceni bezpecnosti HU

> Ve verejne soutezi zvitezil tym ceskych yyzkumnych
organizaci a vysokych skol vedeny UJV Rez a.s.

» Realizace projektu probihala v letech 2014 — 2020
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Podptrny tym SURAO
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> Hlavni fegitel UJV F'{ei =T 3

> Hlavnl subdodavatelé
Ceska geologicka sluzba,
CVUT v Praze,

Technicka univerzita v Liberci,
Ustav Geoniky AV CR,
Arcadis CZ a.s.,
Progeo, s.r.o.
Chemcomex Praha a.s.
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Oblasti reseni projektu
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Chovani VJP a forem RAO, neprijatelnych do pripovrchovych ulozist, v prostredi hlubinného
uloziste

» Chovani ukladacich obalovych soubort VJP a RAO v prostredi hlubinného ulozist
» Chovani tlumicich, vyplnovych a dalsSich konstrukcnich materiala v prostredi hlubinného
uloziste
» Reseni tloznych vrta a jejich vliv na vlastnosti obklopujiciho horninového prostredi
> Chovani horninového prostredi
»  Geologické modely
»  Hydraulické modely
»  Stabilita lokalit (seismicka, klimaticka, geodynamicka)
> Transport radionuklidd z udlozisté
»  Transport v inZenyrskych bariérach (bentonit, cement)
»  Transport v horninovém prostfedi
»  \yvoj koncepénich, matematickych a vypoctovych modell transport radionuklid
» Charakterizace horninového prostiedi
\.
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_Proces realizace projektu

SURAO pfipravovalo konkrétni zadani pro feseni jednotlivych
vyzkumnych ukolU

Béhem feSeni projektu bylo vytvoreno 44 zadani vyzkumnych
ukolt

Z toho 39 bylo Uspésné ukonceno a 5 zruSeno z divodu
nedostatku kapacit dodavatel( ¢i vétsi naro¢nosti zadani na
financni prostredky zdavatele

V ramci reSeni projektu se kazdy mésic konaly kontrolni dny, kde
byla diskutovana problematika hodnoceni bezpecnosti hlubinného
ulozisté odborniky z rznych oblasti, nejvétsi pozornost byla
zameérena na problematiku horninového prostredi a migraci
radionuklid(
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Hlavni vysledky projektu

Byly vytvoreny geologické, hydrogeologické a
transportni modely vsech kandidatnich lokalit

Byla ohodnocena moznost zemétreseni v lokalitach
v budoucnosti

Byl ohodnocen vliv zmén klimatickych podminek na
HU

Byl ohodnocen vliv geodynamickych podminek v
lokalitach

Bylo zahajeno reseni geochemického modelu lokalit
Byly popsany mechanismy degradace uvazovanych
inzenyrskych bariér

Byl vytvoreny nové matematické a vypocetni
modely pro bezpecnostni rozbory

Investigations
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Databases (e.g. SICADA, GIS)
Primary data (measured data and calculated values)
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Interpretation of geometrics and properties
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Site descriptive model (e.g. RVS, GIS)

Geology Hydrogeolgy

Rock
mechanics

Hydrogeo-
chemistry

Thermal
properties

[ransport
properties

Ecosystems
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Bezpecnostni rozbory lokalit
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» Byl vytvoren prvni ,site specific”
bezpecnostni rozbor pro vybranou
lokalitu (Kravi hora) s vyuzitim
realného

» Geologického modelu lokality

» Hydrogeologického modelu
lokality

» Modelu moznych preferencnich
transportnich cest

» Dat specifickych pro hodnocenou
lokalitu

oblast uloZzeného VAO
beton kontejne

~[>Eg} zemédélska used| .F-

Kompartmentové modely (napf. GoldSim,
AMBER)
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Bezpecnostni rozbory

» Byly vytvoreny noveé vypocetni
modely pro rychlost uvolnovani
radionuklidui z pole blizkych i
vzdalenych interakci

» Vlypocty byly ovéreny srovnanim s
vypocty spolecnosti POSIVA

» Byly provedeny citlivostni analyzy a
analyzy neurcitosti pro vybrané
parametry
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yzkum pfenosu radionuklid( z Glozisté
na cloveka — Biosféra

» Byl vytvoren novy model pro

vypocet expozice cloveka z

hlubinného ulozisté na bazi
vypocetniho kodu GoldSim

» Shrnuta data pro referencni
lokalitu na bazi dokumentu
IAEA

» Data i modely byly ovéfeny aleal
spolupraci s némeckou
spolecnosti GRS

Externi ozdfenl : povrchy
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Projekt pfinesl velké mnozstvi poznatkd, které byly shrnuty do vice nez 200 vyzkumnych
zprav

F\i(lylpﬁpraven prvni ,site specific” bezpecnostni rozbor vychazejici z popisu konkrétni
okality

Byly vytvofeny vyzkumné tymy schopné vyznamné podpofit SURAO pfi hodnoceni
bezpecnosti HU

Je vsak zrejmé, ze bezpecnostni rozbor je stale zatizen velkou nejistotou, ktera se vsak bude
postupne snizovat nejenom s novymi poznatky ziskanymi z geologického prazkumu

v odpovidajicich hloubkach kandidatnich lokalit, ale zejména s postupnym poznavanim a
pochopenim jevd, procesd a udalosti, které mohou probéhnout v lokalité v pribéhu tisica let
a ovlivnovat bezpecnost ulozisté

SURAO planuje pro pristi obdobi nasledny projekt, ktery bude vychazet z aktualizovaného
pl‘épu VaV SURAO pripraveného v minulych dvou letech a bude zameéren na: .
EFr[?{rgvhulez ecnostnich rozborl pro vybér technického reseni optimalniho pro podminky
ceskych lokalit
v’ Pfipravu podkladu pro hodnoceni vybranych kandidatnich lokalit
v Daléi zvyseni schopnosti SURAO a spolupracujicich odbornika prokézat bezpe&nost
hlubinného ulozisté
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